Ellmi-Radios + Ellmi-Amps

Ellmitron - Materialsdtze Best.Nr.: 10-262, 10-263, 10-264

Thema

Mit dieser Materialsatzreihe besteht die Maoglichkeit, auf sehr einfache Weise
verschiedene Audiogerate nach eigenen Vorstellungen herzustellen. Basierend auf zwei
Grundplatinen konnen verschiedene einsatzfahige und individuell gestaltete Produkte
erarbeitet werden.

Das FM-Radio ist ein Mono-FM-Scannerradio fur Kopfhorer-/Lautsprecherbetrieb, das
Uber Tasten bedient werden kann und einen sehr guten Klang bietet. Mit einem
Solarmodul und Akku kombiniert entsteht ein kompaktes Solarradio.

Die Mono-Aktivbox kann alleine betrieben werden (fir Computer, Handy etc.) oder
zusammen mit dem Radio ein gut klingendes UKW-Radio bilden.
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Das Komplett-Radio verwendet beide Platinen (10-263) und ist ein echter Hit!

Da das Design sehr unterschiedlich sein kann liegt der Schwerpunkt dieser Anleitung auf
der Herstellung der Elektronik. Zwei einfach herzustellende Gehéduse werden
(Frasprogramme in NCCAD 7.5 auf www.ellmitron.de) exemplarisch vorgestellt.

Fur den Schiiler/in die Schilerfirma stellen sich folgende Fragen:

Welches Produkt mochte ich herstellen? - Welches Design ist dafur geeignet?
Moglichkeiten

Diese Materialsatzreihe besteht aus den Platinen 10-262 "FM(UKW)-Radio", 10-264
"Amp1l" und der Komplettplatine 10-263, die mit verschiedenen Bauteilen kombiniert
werden koénnen. Im Folgenden sollen die Moglichkeiten erlautert werden. Kursiv sind die
besonderen Eigenschaften angegeben, die bei der Konzeption zu bedenken sind. Eine

ausfihrliche Beschreibung finden Sie bei der jeweiligen Anleitung.

Ellmitron

FM-Radio .

10— 262

Ellmitron
Amp 1
10-264

On/0ff

Auf der Platine 10-262 befindet sich der eigentliche Radiobaustein
(FM-Tuner) in SMD-Technik auf der Unterseite der Platine. Da das
Verléten dieses Bauteils sehr schwierig ist, liefern wir die Platine
ausschlieBBlich mit fertig verlétetem Bauteil. Es sollte darauf
geachtet werden, dass der Baustein beim Einbau der Platine in ein
Gehause nicht beschadigt wird.

Die Radioplatine "FM-Radio" 10-262 kann mit einem Ohrhorer oder dem mitgelieferten
Lautsprecher betrieben werden. Fur mehr Leistung empfiehlt sich die Kombination mit
dem Verstarker 10-264 und die Verwendung des Lautsprechers 49-007.

10-262-1 Radio fur Ohrhorer-/Lautsprecherbetrieb - Betrieb mit 2,4V - 3,3V
Alle Anschlisse (Betriebsspannung, Ohrhdrer/Lautsprecher) mit Létstiften.
Zusatzlich mit 3,5mm-Klinkenbuchse fir Ohrhorer.
Die Lieferung erfolgt mit Lautsprecher D=70mm, 40 Ohm.
Eine passende Stromquelle (Max. 3,5 Volt!) muss separat bereitgestellt
werden.
Jederzeit erweiterbar!
Sehr einfach aufzubauen, sehr glinstig und optimal zum ersten Experimentieren

10-262-2 Wie 10-262-1, jedoch mit Knopfzelle 3 V und Halter. Optimal mit 10-262-8
Sehr einfach aufzubauen, am kleinsten herzustellen
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10-262-3 Wie 10-262-1, jedoch mit 2 AAA-Batterien und passendem Batteriehalter

und Clip
Sehr einfach aufzubauen, lange Betriebszeit

10-262-5 Solar-Radio
Wie 10-262-1, jedoch mit Akku 2,4V (kann in die Platine gelotet werden),
Solarmodul 5V und blauer Lade-LED. Optimal mit 10-262-9 oder 10-262G
Einfach aufzubauen, bei vollem Akku Betriebszeit ohne Sonne ca. 2h

10-262-6 Solar-Radio
Wie 10-262-1, jedoch mit 2 AAA-Akkus und passendem Batteriehalter +
20cm Doppellitze. Optimal mit Gehause 10-262G
Sehr einfach aufzubauen, sehr lange Betriebszeit ohne Sonne ca. 20-30h

10-262-8 Erganzungspack - Grundplatte mit Montagematerial
Passend zu den Platinen 10-262/264 gibt es eine Acrylglasgrundplatte
60X60X5 mit Montagematerial (Distanzrollen, Schrauben, Geréatefiilie)
Fur diese Grundplatte gibt es ein fertiges Frasprogramm auf www.ellmitron.de

10-262-9 Erg&nzungspack - wie 10-262-8 jedoch mit Montagematerial fir Solarmodul

Die Verstarkerplatine "Amp-1" 10-264 kann mit einem Ohrhdrer oder einem Lautsprecher
(49-001 oder 49-007) verbunden werden und liefert in beiden Fallen einen sehr guten
Klang und genligend Lautstéarke.

Die Betriebsspannung liegt bei 9-12 Volt und kann durch Batterie oder einem passenden
Steckernetzgerat (optimal ist 10-271) zugefiihrt werden.

Am Amp-1 kann das FM-Radio oder andere Gerate, wie Computer, Handy etc.
angeschlossen werden.

10-264-1 Mono-Verstarker - Betrieb mit 9-12 V
Stromversorgung, Eingang und Ausgang (Lautsprecher) Uber Lotstifte
Einfach aufzubauen, universell verwendbar

10-264-2 Mono-Verstarker - Betrieb mit 9-12 V
Stromversorgung: DC-Buchse und Lotstifte
Eingang (Radio/Computer/Handy): Létstifte / 3,5mm Klinkenbuchse
Ausgang (Ohrhorer/Lautsprecher): Lotstifte / 3,5mm Klinkenbuchse
Einfach aufzubauen, Optimale Mono-Aktivbox

Die Kombination aus "FM-Radio" und "Amp-1" ermdglicht den Bau eines vall
funktionsfahigen Radios, das auch gleichzeitig als Aktivbox fir Computer, Handy etc.
verwendet werden kann. Das Radio bezieht dabei seine noétige Betriebsspannung vom
Amp-1.

10-263-1 FM-Radio mit Mono-Aktivbox - Betrieb mit 9-12 V
Stromversorgung: DC-Buchse und Lotstifte
Eingang (Comp./Handy): Lotstifte und 3,5mm Klinkenbuchse
Ausgang (Ohrhdrer): 3,5mm Klinkenbuchse, Lautsprecher tber Latstifte
Das Endergebnis ist ein voll funktionsfahiges Radio mit Aktivboxfunktion und super
Klangqualitat. Lieferung mit Komplettplatine 10-263 und mit Lautsprecher D=70mm

10-263-2 Wie 10-263-1, jedoch mit Gehdusematerial und Lautsprecher D=100mm
mit transparenter Membran + Farbwechsel-LED als Betriebs-LED
Lieferung mit Komplettplatine 10-263.

10-263-3 Wie 10-263-1, jedoch mit Gehdusematerial und Lautsprecher D=50mm.
Lieferung mit 2 getrennten Platinen 10-262 und 10-264.

Ellmitron - Lehrmittel + Blicher /[ www.ellmitron.de [/ info@ellmitron.de /| Tel.: 07236/2791962
Copyright ©, Ellmitron, Inh. Carsten Engelhardt, 75210 Keltern




Einzelprojekte

Im Folgenden werden die einzelnen Materialsidtze genauer besprochen. Sie finden hier
die Schaltplane und Bestiickungsvorlagen mit Bauteilstiicklisten.

10-262-1 FM-Radio
Bei diesem Materialpack geht es darum, mit moglichst wenig Bauteilen ein

funktionsfahiges Radio herzustellen, das mit Minitastern bedient wird. Dem Bausatz liegt
ein passender Lautsprecher bei. Einzig die Stromquelle muss bereitgestellt werden.

Ellmitron Stickliste
FM-Radio
10 - 262 R1 Widerstand 470 Ohm
Cl1 Elko 220 pF
C?2 Elko 100 pF
C3 Kondensator 100nF
C4 Kondensator 47nF
L1 Drosselspule 10 pH
Printtaster mit 2 Pins
Stiftleiste mit 8 Stiften
Ant Antennendraht (ca. 20cm Litze oder Draht)
NF-Out Stereo-Buchse
L-Out Lautsprecher, mdglichst > 20 Ohm

Die Stiftreihe lasst sich leicht mit einem Seitenschneider

° ° trennen.

On/0fH

c0)] @

Alle weild eingezeichneten Bauteile werden bestickt. Die Anschlusse fur Ein- und
Ausgange werden mit Lotstiften (Stiftreihe) versehen, anschlieRend die Stereobuchse und
die Taster fir "Scan, Volume und On/Off) eingelttet. Wird keine NF-Out-Buchse
verwendet, muss ein 0 Ohm-Widerstand / Drahtbriicke als R2 eingesetzt werden. Am
Anschluss "Ant" wird ein Draht mit ca. 20cm - 40cm als Antenne befestigt. Die Antenne
kann aus Schaltlitze oder aus festem Kupfer-/Messingdraht hergestellt werden und wie in
den Abbildungen mit Gehause auch das Design beeinflussen. Die Form und das Material
ist dabei funktional sehr nebenséchlich und sollte einfach ausprobiert werden.

Inbetriebnahme

Wird die Betriebsspannung von 2,4 - 3,3 Volt am Anschluss U+ und U- angelegt, wird man
aus dem Lautsprecher/Ohrhérer zundchst ein Rauschen horen, da das Radio bei 88 MHz
beginnt und hier selten Sender zu finden sind. HOrt man Uberhaupt nichts, sollte man
noch einmal auf Taste ON/OFF dricken. HOrt man weiterhin nichts, sollte man die
Betriebsspannung entfernen und noch einmal alle Létstellen und Bauteile Uberpriifen.

Betatigt man die Taste Sc+ (Scan+) sucht das Radio nach brauchbaren Sendern
zwischen 88 MHz und 108 MHz. Dabei erhéht es (bei Sc+) oder senkt (bei Sc-) die
Empfangsfrequenz so lange, bis es einen Sender findet. U.U muss man diesen Vorgang
wiederholen, bis ein Sender mit genligender Empfangsqualitat gefunden ist.

Die Lautstarke kann mit den Tastern Vol+ und Vol- geandert werden.

Wird die Taste On/Off gedrickt, schaltet das Radio in den Standby-Modus. Die
Einstellungen von Sender und Lautstarke werden gespeichert. Es braucht im Standby
extrem wenig Energie. Wird dagegen die Betriebsspannung abgeklemmt, vergisst das
Radio den eingestellten Sender und startet nach erneutem Anlegen der Betriebsspannung
wieder bei 88 MHz und mit voller Lautstarke.
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10-262-2 FM-Radio mit Knopfzelle

Dieser Materialpack wird aufgebaut wie der Materialpack 10-262-1. Zusatzlich wird nur
der Knopfzellenhalter eingelGtet. Abb. Seite 6

Ellmitron Stlickliste
FM-Radio .
R1 Widerstand 470 Ohm
C1 Elko 220 pF
Cc2 Elko 100 pF
C3 Kondensator 100nF
Cc4 Kondensator 47nF
L1 Drosselspule 10 pH
Printtaster mit 2 Pins
Stiftleiste mit 8 Stiften
L1 Drosselspule 10 pH
L1 Drosselspule 10 pH
Ant Antennendraht (ca. 20cm Litze oder Draht)

NF-Out Stereo-Buchse

L-Out Lautsprecher, mdglichst > 20 Ohm

o {7} Iéi\t/hium Knopfzellenhalter fur Lithium-Knopfzelle 3V

On/0fH

10-262-3 FM-Radio mit 2 Alkaline-Batterien AAA

Diese Materialpacks werden aufgebaut wie der Materialpack 10-262-1. Am Anschluss U+
und U- wird der Batteriehalter fir 2 Zellen AAA angeschlossen.

10-262-5 Solar-FM-Radio mit Akku 2,4 V /80 mAh Ellmi-Tipp!

Vollstandig solarbetriebenes Radio, das mit Minitastern bedient wird. Dem Bausatz liegt
ein passender Lautsprecher bei. Die Solarenergie wird in einem Akku 2,4 Volt / 80 mA
gespeichert, der auf die Grundplatine geldtet werden kann.

Dieser Materialpack wird aufgebaut wie der Materialpack 10-262-1. Zusatzlich wird nur
der Akku 2,4 V /80 mAh und die blaue LED eingel6tet.

Das Solarmodul 5 Volt / 30mA wird an So+ und U- angeschlossen.

Fur diesen Bausatz ist der Erganzungspack Grundplatte 10-262-9 mit einem Flachstab
zur Befestigung des Solarmoduls und allem Montagematerial geeignet. Abb. Seite 6.

Ellmitron Stickliste
FM-Radio
10 - 262 R1 Widerstand 470 Ohm
C1l Elko 220 puF
C2 Elko 100 pF
C3 Kondensator 100nF
C4 Kondensator 47nF
LED LED, blau (Schwellenspannung 3 V)
Akku Akku 2,4 V NC-Akku 80 mAh
L1 Drosselspule 10 pH

Printtaster mit 2 Pins

Stiftleiste mit 8 Stiften

Ant Antennendraht (ca. 20cm Litze oder Draht)

NF-Out Stereo-Buchse

L-Out Lautsprecher, méglichst > 20 Ohm

So+ Solarmodul 5V / 30 mA
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10-262-6 Solar-FM-Radio mit 2 Akkus AAA

Vollstandig solarbetriebenes Radio, das als Speicher 2 Akkus AAA verwendet. Der Vortell
gegeniber 10-262-5 ist die langere Akkulaufzeit (20-30 Stunden ohne Sonne)

Ellmitron Stickliste
FM-Radio
10 - 262 R1 Widerstand 470 Ohm
Cl1 Elko 220 pF
C?2 Elko 100 pF
C3 Kondensator 100nF
C4 Kondensator 47nF
LED LED, blau (Schwellenspannung 3 V)
L1 Drosselspule 10 pH

Printtaster mit 2 Pins

Stiftleiste mit 8 Stiften

Ant Antennendraht (ca. 20cm Litze oder Draht)

NF-Out Stereo-Buchse

L-Out Lautsprecher, mdglichst > 20 Ohm

So+ Solarmodul 5V / 30 mA

Volume

Zu diesen Materialpacks gehéren die entsprechenden Batteriehalter und je 2 Akkus. Sie
werden am Anschluss U+ und U- angeschlossen.

10-262-8 und 10-262-9 Erganzungspack Acryl-Grundplatte

FM-Radio mit 3 Volt-Knopfzelle Solarradio mit 2,4 Volt Akku
R=125 R=125 1 Der Erganzungspack 10-262-8 ist fir beide Platinen
=L ¥ |—F geeignet. Er enthélt die Acrylgrundplatte 60 X 60 X 5,

die passenden Schrauben und Distanzrollen sowie 4
transparente GeratefuRe. Zusatzlich enthalt der
AR oM W ke Erganzungspack 10-262-9 einen Flachstab mit
i Schrauben zur Befestigung des Solarmoduls.

51,2
60,0

R=1,25 R=1.25 Passende Ohrhorer finden Sie auf Seite 8.

&.I

Frasprogramme fur beide Ergénzungspacks finden
| Sie auf www.ellmitron.de.

‘ﬂ’l

51,2
60,0
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10-264-1 Mono-Verstarker Amp-1 mit Lotstiften

Diese Verstarkerplatine dient zur Verstarkung schwacher NF-Signale. Der Verstarker
bendtigt eine Betriebsspannung von 9-12 Volt. Alle Ein- und Ausgange Uber Stiftleiste.

Stlckliste
Aot R 1* Widerstand 0 Ohm
R 2** Widerstand 0 Ohm
R 4 Widerstand 2,7 KOhm
R5 Widerstand 10 KOhm
Ellmitron R6 Widerstand 4,7 KOhm
Ao R7 Widerstand 10 Ohm
mp -
R 8*** Widerstand 0 Ohm
10-264 — R gx** Widerstand 0 Ohm
o o o o Cl E|k0220|JF
C2 Elko 220 pF
C3 Kondensator 100nF
C4 Elko 10 pF
C5 Kondensator 47nF
IC1 Verstarker-IC LM 386
P1 Trimmer grof3, stehend 10 KOhm
LED 1 LED, rot

* Der Widerstand wird nur benétigt, wenn kein Ein/Aus
Schalter (** keine DC-Buchse) (*** Klinkenbuchse)
vorgesehen ist.

Alle weil3 eingezeichneten Bauteile werden bestickt. Alle Anschlisse werden mit
Lotstiften versehen. Das zu verstarkende Signal wird an den Lotstiften In (L+ und L-), der
Lautsprecher (optimal sind 49-001 oder 49-007) bzw. Ohrhoérer (49-103 oder 49-104) an
den Létstiften Out (L+ und L-) angeschlossen.

Die Betriebsspannung wird an Us- und Ub+ angeschlossen. Die LED sollte nun leuchten.
An den beiden Lotstiften S kann ein Schalter zum Ein/Ausschalten des Verstarkers
angeschlossen werden. In diesem Fall ist der Widerstand R 1 zu entfernen. Die
Lautstarke wird am Trimmer P 1 eingestellt. Der Widerstand R 6 dient zur
Lautstarkebegrenzung und ist so gewahlt, dass der Verstarker zusammen mit der
Radioplatine die besten Ergebnisse liefert.

10-264-2 Mono-Verstarker Amp-1 mit DC- und Klinkenbuchsen

In dieser Form kann die Platine direkt mit einem Steckernetzgerat (10-271) betrieben
werden. Die Ein- und Ausgénge erfolgen Uber Klinkenbuchsen und tber Stiftleiste.

° Stlckliste
R 1* Widerstand 0 Ohm
R4 Widerstand 2,7 KOhm
R5 Widerstand 10 KOhm
R 6 Widerstand 4,7 KOhm
Ellmitron R7 Widerstand 10 Ohm
C1 Elko 220 uF
e c2 Elko 220 uF
10-264 C3 Kondensator 100nF
. o o o o C4 Elko 10 pF
C5 Kondensator 47nF
IC1 Verstarker-IC LM 386
P1 Trimmer groB3, stehend 10 KOhm
LED 1 LED, rot

* Der Widerstand wird nur benétigt, wenn kein Ein/Aus
Schalter vorgesehen ist.
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10-264-3 Mono-Verstarker Amp-1 mit Stromversorgung fir FM-Radio

In dieser Form kann die Platine direkt mit einem Steckernetzgerat (10-271) betrieben
werden. Die Ein- und Ausgénge erfolgen Uber Klinkenbuchsen und tber Stiftleiste.

° Stlckliste

R 1* Widerstand 0 Ohm
R3 Widerstand 82 Ohm
R4 Widerstand 2,7 KOhm
R5 Widerstand 10 KOhm

Ellmitron R6 Widerstand 4,7 KOhm
R7 Widerstand 10 Ohm

i c1 Elko 220 pF

10-264 e c2 Elko 220 uF
C3 Kondensator 100nF
C4 Elko 10 pF
C5 Kondensator 47nF
C6 Kondensator 100nF
c7 Kondensator 100nF
IC1 Verstarker-IC LM 386
IC 2** Spannungsregler IC 78 L 03 (3,3 Volt)
P1 Trimmer groB3, stehend 10 KOhm
LED 1 LED, rot

* Der Widerstand wird nur benétigt, wenn kein Ein/Aus
Schalter vorgesehen ist.

**  Bitte das IC 2 unbedingt wie in dieser Abbildung
dargestellt einbauen. Auf der Platine ist der Aufdruck
leider gespiegelt.

Die FM-Radioplatine kann tber den Pin V+out und Us- mit 3,3 Volt versorgt werden. Wird
der an den Lotstiften S angeschlossene Schalter gedffnet, wird der Verstarker
abgeschaltet, die Betriebsspannung fiir das Radio bleibt aber erhalten, damit die
Einstellungen des Radios nicht verloren gehen.

-

\»J ,l |
Ellmitron
Amp 1
Lautsprecher 16 Ohm Lautsprecher 25 Ohm
4 Watt, D=50mm 8 Watt, D=100mm
Best.Nr. 49-001 Best.Nr. 49-007
|
o €
Ohrhérer 32 Ohm Neodym-Ohrhérer 32 Ohm
Best.Nr. 49-103 Best.Nr. 49-104

Mit obigen Lautsprechern lassen sich sehr gute Aktivboxen bauen. Der dem Radiobausatz
beigelegte Lautsprecher D=70mm eignet sich besonders fir den Direktbetrieb am Radio und
zum ersten Arbeiten mit dem Verstarkerbausatz.

Die Ohrhorer eignen sich fur die Radioplatine und den Verstarker. Der Neodym-Ohrhérer
verflgt Uber einen sehr guten Bass und besonders transparente Hohen.
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10-262-G Gehéuse fur das FM-Radio

Das auf Seite 10 abgebildete Beispiel soll ein einfaches Gehduse zeigen, das den FM-
Radiobausatz sehr kompakt unterbringt. Verwendet wird eine Sperrholzplatte 200 X 140 X 8
(Best.Nr. 10-001) und eine schwarze Papprolle (Best.Nr. 10-278). Das Gehéduse kann mit
dem KOSY gefrast werden oder von Hand hergestellt werden. Das gefraste Gehause hat
den Vorteil, dass man es zum Batteriewechsel einfach aufdrehen kann, da es Uber eine Nut
fur die Papprolle (in der Zeichnung grau eingezeichnet) verfigt, die von Hand nicht
herzustellen ist. Das Frasprogramm finden Sie auf www.ellmitron.de.

Wird das Gehause von Hand hergestellt, wird die Auf3enkontur und der
Lautsprecherausschnitt gesagt und die Papprolle aufgeklebt. Diese Variante eignet sich
besonders flr das Solarradio oder die Lautsprecherbox, da hier das Radio bzw. die Box
nach der Funktionsiiberprifung ohnehin nicht mehr getffnet werden muss. Die Sacklécher
(blau, R=1 T=5) zur Befestigung der Platine mit Blechschrauben 3 X 20 sind nicht zwingend
ndtig. Hier kann auch einfach ein Vorstecher verwendet werden. Alle anderen Lécher werden
durchgebohrt.

Wenn die Rickwand fertig ist, werden zunéchst die Distanzrollen 4mm auf die Schrauben
M3 X 14 gesteckt. Dann werden die Schrauben wie in der Abb. durch die Locher gesteckt, so
dass die Schrauben auf der Rickseite etwas herausschauen.
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AnschlieBend wird die Radioplatine, die zuvor mit allen notigen Anschlussleitungen
(Lautsprecheranschluss, Batterie/Akku, Antenne und evtl. Solarmodul) versehen wurde, mit
den Blechschrauben 3 X 20 und den Distanzrollen 12mm wie in der Abb. auf die Ruickwand
geschraubt. So kann man die Taster von auf3en gut bedienen. Der Lautsprecher D=70mm
wird in die Frontplatte geklebt, anschlieRend die Papprolle mit leichter Drehbewegung in die
Nut gedriickt und dann der Lautsprecher verlétet. Die Antennenleitung wird durch das obere
Loch in der Rickwand gefihrt und kann aus optischen Grinden auch aus einem massiven
Draht hergestellt werden.

=
Yy

Radio mit Lautsprecherbox

Das Gehause kann auch nur als kleine Lautsprecherbox verwendet werden. Dann sind die
Bohrungen in der Ruckwand nicht noétig (bis auf eine Bohrung fiir das Lautsprecherkabel)
Diese Box kann dann sehr gut mit dem Radio 10-262-2 oder dem Solarradio 10-262-5 auf
Acrylglasgrundplatte kombiniert werden. Ellmi-Tipp!

Eine extrem vielseitige Aufgabe, die Solartechnik enthalt, Bestickung einer Platine,
Kunststoffbearbeitung incl. Gewindeschneiden und Holzbearbeitung. Mit und ohne KOSY
herzustellen. Mit dem Ohrhdrer 49-104 erhédlt man einen supertransparenten Klang mit
gutem Bass, der keine Winsche offen lasst.
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Bemal3ung der Frontplatte und Riickwand des Radiogehauses / der Lautsprecherbox
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Schaltplan der FM-Radioplatine 10-262
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Der Widerstand R1 ist notig, damit kein Kurzschluss beim gleichzeitigen Betatigen von
Vol+ und Vol- oder von Sc+ und Sc- entsteht. Anstelle der Taster kdnnen auch externe
Kipptaster verwendet werden. Fir Vol und Sc ein Kipptaster mit Mittelstellung (47-282-2),
fir On/Off ein Kipptaster ohne Mittelstellung (47-280-3).

Schaltplan der Verstarkerplatine Amp-1 10-264
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g o —1
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Verschiedene Bauteile sind nur bei Bedarf einzusetzen. Siehe Texte der Einzelprojekte.
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10-263-1 FM-Radio mit Aktivboxfunktion

Hier wird die Komplettplatine (10-262 Radio + 10-264 Amp) verwendet. Ausgang:
Lautsprecher (D=70mm) oder Ohrhorer (Klinkenbuchse NF-out). Das eingebaute Radio
oder ein anderes Signal wie Computer oder Handy kénnen als Signalquelle (NF-in)
verwendet werden. Die Bedienung erfolgt Uber 2 Kipptaster fiir das Radio und einen
Kippschalter fur den Verstarker. Der Trimmer ist fur die Laustarkebegrenzung.

Besonders guten Klang bekommt man mit dem Lautsprecher 49-007, der getrennt bestellt
werden muss, im Materialpack 10-263-2 aber enthalten ist.

Ellmitron

FM-Radio . ‘

10 =262

Ellmitron
Amp 1
10-264

3
CEng. ® o o
@ @®Sce ®Vole
Stiickliste 10-262 Radio Stickliste 10-264 Amp-1
R1 Widerstand 470 Ohm R3 Widerstand 75 Ohm
Cl1 Elko 220 pF R4 Widerstand 2,7 KOhm
C2 Elko 100 pF R5 Widerstand 10 KOhm
C3 Kondensator 100nF R6 Widerstand 4,7 KOhm
C4 Kondensator 47nF R7 Widerstand 10 Ohm
L1 Drosselspule 10 pH R9 Widerstand 0 Ohm
Ant Antennendraht, 20-30cm, 0,8mm-Draht Cl1 Elko 220 pF
L+Out NF-Leitung (Litze) zu Amp-1 (L+In) C2 Elko 220 pyF
L-Out NF-Leitung (Litze) zu Amp-1 (L-In) C3 Kondensator 100nF
Sc Mittlerer Anschluss fir Scan-Kipp-Taster C4 Kondensator 10 pF
Vol Mittlerer Anschluss fir Vol-Kipp-Taster C5 Kondensator 47 nF
Sw +Anschluss fur Scan und Vol-Kipp-Taster C6 Kondensator 100nF
U- -Anschluss fiir Scan und Vol-Kipp-Taster c7 Kondensator 100nF
P1 Trimmer 10 KOhm
* Bitte das IC 2 (Spannungsregler auf der Platine 10- LED1 LED, Farbwechsel, langsam
264) unbedingt wie in dieser Abbildung dargestellt IC1 NF-Verstarker LM-386
einbauen. Auf der Platine ist der Aufdruck leider IC2 Spannungsregler 78 L 03 (3,3 Volt)
gespiegelt. L+Out Leitung zu Lautsprecher
L-Out Leitung zu Lautsprecher

10-263-2, FM-Radio mit Aktivboxfunktion incl. Gehausematerial Ellmi-Tipp!

Das auf Seite 17 abgebildete Beispiel soll ein Gehause zeigen, das den FM-Radiobausatz
mit Aktivboxfunktion und den 100mm Lautsprecher 49-007 unterbringt. Er hat eine
transparente Membran, die fur jede Art von Lichteffekten bestens geeignet ist und zudem
einen guten Bass und transparente Hohen liefert. Wenn die Rickwand des Geh&auses mit
Glitzerlack oder Glasgranulat behandelt oder mit Alufolie (verknittert oder glatt) beklebt
wird, verstarkt sich der Lichteffekt, der von der Betriebs-LED mit Farbwechsel ausgeht.
Verwendet werden 2 Sperrholzplatten 200 X 140 X 8 (Best.Nr. 10-001), eine
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Sperrholzplatte 140 X 140 X 8 (Best.Nr. 10-000) und ein Pappzuschnitt 350 X 72 X 1,5.
Das Gehause wird mit dem KOSY gefrast und verfligt Gber eine Nut, in die man den
Pappzuschnitt (alternativ Alu oder Polystyrol) schieben kann. Wird die beiliegende Pappe
verwendet, kann diese spater lackiert oder mit Furnier beklebt werden. Die Bedienung
erfolgt mit 2 Kipptastern (Scan und Volume) und einem Kippschalter (On/Off).

Das Frasprogramm finden Sie auf www.ellmitron.de.

Frontplatte des Gehauses 10-263-2

Die Nut (2mm breit) und die Vertiefungen fir Lautsprecher und Schalter (grau dargestellt)
werden ca. 4mm tief gefrast.

)
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Riuckwand des Gehauses 10-263-2

Die Nut (2mm breit und grau dargestellt) wird ca. 4mm tief gefrast.

G; R=1,5 -

)
_,
—]
15
335
365
100
160

\ 4

\ 4

A 4

Ellmitron - Lehrmittel + Blicher  /  www.ellmitron.de / info@ellmitron.de  / Tel.: 07236/2791962
Copyright ©, Ellmitron, Inh. Carsten Engelhardt, 75210 Keltern




16

Grundplatte des Gehauses 10-263-2

Die Bohrungen (D=2mm und blau dargestellt) werden ca. 4mm tief gebohrt oder einfach

nur angekaornt.
Anschlisse DC und Klinke

'y
—+§R=1,0 T=4 R=1,0 T=4 ;F T
, R=10T=4 R=1,0T=4
I‘Tm
Nl NS
0| —~| v
vy Oy ©y
1,09
| 100,25 ‘|
L 108 N

Aufbau des Gehauses 10-263-2

Wenn die Platine fertig bestlckt ist, werden die Stiftreihen eingel6tet. Zwei Loétnagel
werden an "Sc" und "Vol" gelétet (in der Abb. auf Seite 13 gelb markiert). Dann werden
die Verbindungsleitungen (ca.15cm) an die entsprechenden Lotstifte geldtet (siehe Abb.
unten). Die Antennenleitung sollte ca. 30cm lang sein und kann auf3erhalb des Geh&uses
auch aus einem dickeren Draht, den man spater biegen kann, hergestellt werden.

Der Lautsprecher mit transparenter Membran wird in die Vertiefung der Frontplatte
eingeklebt, anschlieRend die Kipptaster in die entsprechenden Bohrungen eingeschraubt
und wie in der Abb. verlotet. Dabei werden die oberen und unteren Anschliisse der Taster
"Sc" und "Vol" miteinander verbunden.

o
25 Ohpy
W5 4

Ellmitron - Lehrmittel + Blicher  /  www.ellmitron.de _ / info@ellmitron.de  / Tel.: 07236/2791962
Copyright ©, Ellmitron, Inh. Carsten Engelhardt, 75210 Keltern




17

Nun wird die Platine mit den Schrauben 3 X 20 und den Distanzrollen 3 X 10 auf die
Grundplatte geschraubt und diese wie in der Abb. unten auf die Frontplatte geklebt.

Wer den Lichteffekt verstarken mochte, kann auf die Ruckwandinnenseite eine
reflektierende Schicht (Alufolie, Glasgranulat) aufbringen und die Farbwechsel-LED auf
die Mitte der Rickwand ausrichten.

Die Ruckwand wird mit 3 Schrauben 3 X 20 an der Grundplatte befestigt. Der
Antennendraht durch die Bohrung in der Mitte herausgefiihrt.

Zum Schluss wird der Pappstreifen 350mm X 73mm in die Nut geschoben. Dieser kann
nach der Funktionskontrolle mit Furnier beschichtet oder lackiert werden.

|

Zur Herstellung eines Schildes fiir die Funktion der Taster eignen sich die Resopal-
Mehrschichtplatten. Gravierprogramm auf www.ellmitron.de

10-263-3 FM-Radio mit Aktivboxfunktion, Kompaktversion

Hier werden die beiden Platinen (10-262 und 10-264) Ubereinander eingebaut und der
Lautsprecher D=50mm 49-001 verwendet. Es kann der eingebaute Lautsprecher oder ein
Ohrhorer (Klinkenbuchse) fir die Klangausgabe und das eingebaute Radio oder ein
anderes Signal (Klinkenbuchse) wie Computer oder Handy als Signalquelle verwendet
werden.

Ellmitron Stickliste
FM-Radio
10 - 262 R1 Widerstand 470 Ohm
C1l Elko 220 pF
C?2 Elko 100 puF
C3 Kondensator 100nF
C4 Kondensator 47nF
L1 Drosselspule 10 pH
Ant Antennendraht (ca. 20cm Litze oder Draht)

L+Out NF-Leitung zu Amp-1 (L+In)

L-Out NF-Leitung zu Amp-1 (L-In)

Sc Mittlerer Anschluss fiir Scan-Kipp-Taster
Sw +Anschluss fiir Scan-Kipp-Taster
U- -Anschluss fir Scan-Kipp-Taster

Anstelle der Tipptaster wird nur ein
Kipptaster mit Mittelstellung fur die
Senderwahl verwendet.
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Stiickliste
R 1* Widerstand 0 Ohm
R3 Widerstand 82 Ohm
R4 Widerstand 2,7 KOhm
R5 Widerstand 10 KOhm

Ellmitron R6 Widerstand 4,7 KOhm
R7 Widerstand 10 Ohm

furp ¢ C1 Elko 220 pF

10-264 c2 Elko 220 pF
C3 Kondensator 100nF
c4 Elko 10 uF
C5 Kondensator 47nF
C6 Kondensator 100nF
c7 Kondensator 100nF
IC1 Verstarker-IC LM 386
IC 2** Spannungsregler IC 78 L 03 (3,3 Volt)
P1 Trimmer grof3, stehend 10 KOhm
LED 1 LED, rot

* Der Widerstand wird nur benétigt, wenn kein Ein/Aus
Schalter vorgesehen ist.

**  Bitte das IC 2 unbedingt wie in dieser Abbildung
dargestellt einbauen. Auf der Platine ist der Aufdruck
leider gespiegelt.

Gehéause fur 10-263-3, FM-Radio mit Aktivboxfunktion, Kompaktversion

Verwendet werden 2 Sperrholzplatten 200 X 140 X 8 (Best.Nr. 10-001), eine schwarze
Papprolle (Best.Nr. 10-278) und zwei Papp-/Polysyrolstreifen. Das Gehause wird mit dem
KOSY gefrast. Das Frasprogramm finden Sie auf www.ellmitron.de.
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Arbeitsschritte:

Zundchst wird der Lautsprecher 16 Ohm mit 2
Schrauben 3,9 X 6,5 von innen auf die Frontplatte
geschraubt, und mit ca. 15cm Doppellitze versehen.
Die LED und der Kippschalter On/Off werden mit je
ca. 15cm Doppellitze versehen (bei der LED auf die
Polung achten). Anschlie@end wird die LED
eingeklebt und der Kippschalter verschraubt. Aus der
Papprolle wird ein kleines Eck ausgeschnitten und
dann die Papprolle so aufgeklebt, dass sie
gleichméRig der AuRenkontur folgt.

Nun wird die Verstarkerplatine Amp-1 mit 4 Distanzrollen 4mm und den Schrauben M3 X
40mm auf die Grundplatte gesteckt.

AnschlieRend wird die Platine Amp-1 mit der Platine
FM-Radio elektrisch verbunden und es werden die
Verbindungen zum Ein/Aus-Schalter sowie zur LED
hergestellt. Bitte beachten Sie, dass nur eine LED
verbaut werden kann. Entweder in der Platine oder in
der Frontplatte. Der Kipptaster mit Mittelstellung wird
mit ca. 15cm Litze an die Anschlisse Sc (in Abb. auf
Seite 13 weil markiert), Sw und U- geldtet (siehe
Stickliste).

Wenn alles verlotet ist, sollte eine komplette
Funktionskontrolle stattfinden.

Nach erfolgter Funktionskontrolle werden 4 Distanzrollen 20mm auf die Schrauben
gesteckt und die Radioplatine wie in der Abb. auf Seite 14 mit 4 Muttern M3 befestigt.

Jetzt wird die Grundplatte mit Holzleim so auf die Frontplatte geklebt, dass sie zwischen
den beiden Nuten liegt und dass sich die Steckachse des Lautstarkepotis leicht drehen
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lasst. Der Drehknopf kann nun auf die Steckachse gesteckt werden. Der Kipptaster wird in
die Ruckwand geschraubt und die Antennenleitung durch das vorgesehene Loch gefiihrt.

¥

AnschlieBend wird die Rickwand aufgeschraubt. Hierbei ist es von Vorteil, wenn man
gleichzeitig die beiden Papp-/Polystyrol-Seitenteile in die Nuten steckt, damit Frontplatte
und Ruckwand parallel ausgerichtet sind.

®

L

00@®
3

——

lch freue mich sehr dariiber, dass es jetzt wieder Ellmi-Radiobausétze zu kaufen gibf. Mein
Interesse fiir Elektronik hat in den 70er-Jahren begonnen und das Erlebnis, mit wenigen Bauteilen
und Ohrhérer aus der Enge des Kinderzimmers an der groBen Rundfunkwelt und Musik
teilhaben zu kénnen, hat mich einfach begeistert. Nicht zuletzt die Elmi-Radioshow auf SWF-3
und natiirlich der Umsfcnd, dass meine Firma in E//mendingen gegrﬁndef wurc’e, haben zum
Firmennamen Ellmitron beigetragen.

Das Radio wird immer etwas Besonderes bleiben und daher wiinsche ich lhnen viel SpaB mit den
neuen Bausé&tzen,

lhr Carsten Engelhardt
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